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Vorwort

Das Thema ,,Sterne und ihre Entwicklung® ist nicht nur vom didaktischen Stand-
punkt aus gesehen eine ausgezeichnete Moglichkeit, Mathematik, Physik und
Astronomie — quasi interdisziplindr ineinander verflochten — zur Anwendung zu
bringen. Denn Sterne sind geniigend einfache Objekte, die sich in ihrem grund-
sitzlichen Aufbau relativ leicht beschreiben lassen, wobei alle physikalischen
Teildisziplinen, die gewohnlich in einer Experimentalphysikvorlesung behandelt
werden, gebiihrend zur Geltung kommen. Man lernt dabei durch Anwendung
grundlegender physikalischer GesetzméfBigkeiten, wie Sterne im Kosmos ent-
stehen, wie sie ,.funktionieren* (s. Kap. 4 und 5) und wie sie sich im Laufe der
Zeit entwickeln (s. Kap. 6) bis sie schlieflich als kompaktes Objekt (d. h. je nach
Masse als Weiller Zwerg, Neutronen- oder Quarkstern, Schwarzes Loch) enden,
sobald ihr Kernbrennstoff vollstindig aufgebraucht ist (s. Kap. 7). Das heilit, es
lassen sich auf diese Weise stellare Entwicklungsprozesse nachvollziehen und
verstehen, die sich aufgrund der entsprechenden Zeitskalen an individuellen
Einzelsternen nie direkt beobachten lassen, die aber erkldren, warum es eine so
groB3e Formenvielfalt an Sternen gibt was allein Masse, Radius und Leuchtkraft
betrifft, um nur drei der wichtigsten Basisparameter eines Sterns zu nennen. Dar-
iiber hinausgehend ist die Beschiftigung mit der Physik der Sterne auch wissen-
schaftshistorisch durchaus nicht uninteressant (s. Kap. 1), denn es erscheint doch
irgendwie erstaunlich, wie in gerade einmal mehr als einem Jahrhundert aus Ver-
mutungen iiber deren Natur eine Theorie erarbeitet wurde, die, ldsst man Detail-
probleme und exotische Zwischen- und Endstadien der Sternentwicklung einmal
aufleracht, als durchaus abgeschlossen angesehen werden kann. Der Lebenslauf
der Sterne in Abhidngigkeit ihrer Ausgangsmasse und chemischer Zusammen-
setzung ist heute kein Geheimnis mehr. Er ldsst sich mittels Computer in allen
Einzelheiten nachvollziehen, und der Vergleich mit Beobachtungen zeigt, dass
die dabei gewonnenen Erkenntnisse die Realititen des Kosmos sehr gut wider-
zuspiegeln in der Lage sind. Auch ldsst sich gerade am Beispiel der Sterne sehr
schon die Wechselbeziehung zwischen Beobachtung (hier Spektralanalyse) und
theoretischer Beschreibung nachvollziehen, was insbesondere in der Theorie der
Sternatmosphéren bedeutungsvoll zur Geltung kommt (s. Kap. 3).

Was das fachliche Niveau betrifft, so wurde beim Verfassen dieses Buches
dasjenige angestrebt, welches man im englischsprachigen Raum gewdhnlich als
,undergraduate bezeichnet. Es soll gewissermaflen die Liicke zwischen mehr
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Vil Vorwort

populdren Darstellungen und der eigentlichen Fachliteratur schliefen, wobei
als Referenz fiir Letztere das ausgezeichnete und fast schon zeitlos zu nennende
Lehrbuch von R. Kippenhahn und A. Weigert ,,Stellar Structure and Evolution*
genannt werden soll. Deshalb werden Sie hier auch mehr erkldrende Prosa finden,
als es gewohnlich in reinen Fachbiichern zu diesem Thema der Fall ist. Der Leser
soll dabei ein Verstindnis iiber die Physik der Sterne und ihrer Evolution ent-
wickeln in dem Sinn, dass er die grundlegenden Zusammenhinge ,,populér®, z. B.
in Form eines Gesprichs oder Vortrags seinen Mitmenschen erkldren kann (wie
es viele Amateurastronomen meisterhaft beherrschen). Andererseits soll aber auch
ein Verstindnis dafiir vermittelt werden, wie exakte Wissenschaft in der Praxis
wirklich funktioniert, d. h., auf welche Weise z. B. Astronomen und Astrophysiker
zu ihren Erkenntnissen gelangen — und das betrifft sowohl die beobachtende
Astronomie als auch die theoretische Forschung.

Zum Abschluss mochte ich noch kurz meinen Dank an Herrn Martin Franze
fiir dessen Unterstiitzung bei der Anfertigung des doch sehr umfangreichen Manu-
skriptes aussprechen. Weiterhin gilt mein Dank natiirlich dem Springer Verlag,
der es mir zum wiederholten Male ermdoglichte, ein astronomisches Fachbuch
zu veroffentlichen. Insbesondere mochte ich mich an dieser Stelle bei Frau Ste-
fanie Adam und Frau Margit Maly fiir die Betreuung dieses Buchprojektes und
natiirlich bei Frau Tatjana Strasser fiir die sorgfiltige Korrektur des Manuskriptes
bedanken (was iibrigens auch dem Autor so manchen Erkenntnisgewinn beziiglich
der Tiicken der neuen deutschen Rechtschreibung einbrachte;-).

Zittau Mathias Scholz
Juli 2018
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